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9.4. REPRODUCCIÓN DE LAS PLANTAS.  



Naturaleza	  de	  las	  ciencias	  
§  Cambio	  de	  paradigma:	  más	  del	  85%	  de	  las	  

250.000	  especie	  de	  plantas	   con	  flores	  del	  
mundo	  depende	  de	  los	  polinizadores	  para	  
la	   reproducción.	   Este	   conocimiento	   ha	  
llevado	   a	   proteger	   ecosistemas	   enteros,	  
en	  lugar	  de	  especies	  individuales.	  (2.3)	  

	  	  	  	  	  	  	  
	  	  	  	  	  Comprensión:	  
§  La	   floración	   implica	   un	   cambio	   en	   la	  

expresión	  génica	  en	  el	  brote	  apical.	  	  
§  El	   cambio	   al	   estado	   de	   floración	   es	   una	  

respuesta	  a	  la	  duración	  de	  los	  períodos	  de	  
luz	  y	  sombra	  en	  muchas	  plantas.	  	  

§  El	   éxito	   en	   la	   reproducción	  de	   las	   plantas	  
depende	  de	   la	  polinización,	   la	  ferKlización	  
y	  la	  dispersión	  de	  semillas.	  

§  La	  mayoría	  de	  las	  plantas	  con	  flores	  Kenen	  
r e l a c i o n e s	   d e	   mu t u a l i smo	   c o n	  
polinizadores	  para	  su	  reproducción	  sexual.	  

	  
	  
	  
	  
	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  Aplicaciones	  
§ Métodos	   usados	   para	   inducir	   la	   floración	   en	   plantas	   de	  
fotoperíodo	  corto	  fuera	  de	  temporada.	  

	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  Habilidades	  
§ Dibujo	  de	  la	  estructura	  interna	  de	  las	  semillas.	  	  
§ Dibujo	   de	   vistas	   de	   secciones	   de	   flores	   polinizadas	   por	  
animales.	  	  

§ Diseño	   de	   experimentos	   para	   comprobar	   hipótesis	   sobre	  
los	  factores	  que	  afectan	  a	  la	  germinación.	  

Orientación:	  
§ Comprender	   las	   diferencias	   entre	   la	   polinización,	   la	  
ferKlización	   y	   la	   dispersión	   de	   semillas.	   Sin	   embargo,	   no	   se	  
requiere	  que	  conozcan	  los	  detalles	  de	  cada	  proceso.	  	  
§ La	   floración	   de	   las	   denominadas	   “plantas	   de	   fotoperíodo	  
corto”,	   tales	   como	   los	   crisantemos,	   es	   esKmulada	   por	   las	  
noches	  largas	  y	  no	  por	  los	  días	  cortos.	  	  
U:lización:	  
§  En	  el	  año	  2005	  la	  universidad	  alemana	  de	  GöVngen	  llevó	  

a	  cabo	  una	  exhausKva	  revisión	  de	   los	  estudios	  cienWficos	  
de	   200	   países	   sobre	   los	   115	   culKvos	   globales	   más	  
importantes.	  En	  dicha	   invesKgación	  se	  determinó	  que	  87	  
de	   las	  plantas	  de	  culKvo	  dependen	  en	  cierto	  grado	  de	   la	  
polinización	   animal,	   incluidas	   las	   abejas.	   Ello	   supone	   un	  
tercio	  de	  la	  producción	  global	  de	  todos	  los	  culKvos.	  

	  

9.4. Reproducción de las plantas. 



La floración implica un cambio en la expresión génica en el brote 
apical. 

Cuando	   una	   semilla	   germina,	   se	   forma	   una	   planta	   joven	  
que	  desarrolla	   raíces,	   tallos	   y	  hojas.	  A	  estos	   se	   les	   llama	  
estructuras	  vegeta:vas	  y	  se	  dice	  que	  la	  planta	  está	  en	  la	  
fase	  vegeta:va.	  Esta	  fase	  puede	  durar	  semanas,	  meses	  o	  
años,	   hasta	   que	   un	   desencadenante	   hace	   que	   la	   planta	  
pase	  a	   la	   fase	   reproduc:va	  y	  produzca	  flores.	  El	   cambio	  
de	   la	   fase	   vegeta1va	   a	   la	   fase	   reproduc1va	   ocurre	  
cuando	  los	  meristemos	  en	  el	  tallo	  comienzan	  a	  producir	  
partes	  de	  flores	  en	  lugar	  de	  hojas.	  
Las	  flores	   son	   estructuras	   que	   permiten	   la	   reproducción	  
sexual	  y	  aumentan	  así	   la	  variedad.	  Son	  producidas	  por	  el	  
meristemo	  en	  el	  brote	  apical	  y,	  por	   tanto,	   son	  un	  brote	  
reproduc1vo.	  	  
La	  transformación	  de	  un	  brote	  productor	  de	  hojas	  en	  un	  
brote	  productor	  de	  flores	  se	  debe	  a:	  
§ puede	  contribuir	  la	  temperatura.	  
§ pero	   la	   duración	   del	   día	   o,	   más	   concretamente,	   la	  
durac ión	   de l	   per íodo	   de	   oscur idad	   e s	   e l	  
desencadenante	  principal.	  	  

	  

1. Floración y expresión génica. 

Término clave 
 

La flor de Pascua 
(Euphorbia 

pulcherrima), se 
clasifican como 

plantas de 
fotoperiodo corto 
porque florecen 

cuando el período de 
oscuridad sobrepasa 

una duración 
determinada, por 

ejemplo en el otoño 

El trébol violeta 
(Trifolium 

pratense), son 
plantas de 

fotoperiodo largo 
porque florecen 

durante los largos 
días de principios 
de verano, cuando 

las noches son 
corta 







La	   luz	   influye	   en	   la	   producción	   de	   inhibidores	   o	   ac1vadores	   de	   genes	   que	   controlan	   la	  
floración.	   Por	   ejemplo,	   en	   las	   plantas	   de	   fotoperiodo	   largo,	   la	   forma	   ac:va	   del	   pigmento	  
fitocromo	   (Pfr)	  hace	   que	   se	   transcriba	   un	   gen	   de	   floración	   (gen	   FT).	   El	   ARNm	  del	   gen	   FT	   se	  
transporta	  en	  el	  floema	  hasta	  el	  meristemo	  en	  el	  brote	  apical,	  donde	  se	  traduce	  en	  la	  proteína	  
FT.	  Esta	  proteína	  se	  une	  a	  un	  factor	  de	  transcripción,	  y	  la	  interacción	  entre	  ambos	  conduce	  a	  la	  
ac:vación	  de	  muchos	  genes	  de	  floración	  que	  transforman	  el	  meristemo	  apical	  productor	  de	  
hojas	  en	  un	  meristemo	  reproduc:vo.	  
	  
	  
	  

http://exa.unne.edu.ar/biologia/fisiologia.vegetal/Basesmolecularesfloracion2011.pdf 



El cambio al estado de floración es una respuesta a la duración de 
los períodos de luz y sombra en muchas plantas.  

Las	   plantas	   de	   fotoperiodo	   largo	   florecen	   en	   verano,	   cuando	   las	   noches	   son	   suficientemente	  
cortas.	  	  
Las	  plantas	  de	  fotoperiodo	  corto	  florecen	  en	  otoño,	  cuando	  las	  noches	  son	  suficientemente	  largas.	  
Las	  observaciones	  sugerían	  que	  el	  desencadenante	  de	  la	  floración	  en	  algunas	  plantas	  podía	  ser	  una	  
duración	   concreta	   del	   día,	   pero	   los	   experimentos	   han	   demostrado	   que	   lo	   que	   importa	   es	   la	  
duración	  de	  la	  noche.	  
Se	   descubrió	   en	   las	   hojas	   un	   pigmento	   que	   las	   plantas	   u1lizan	   para	   medir	   la	   duración	   de	   los	  
períodos	  de	  oscuridad:	  se	  llama	  fitocromo	  y	  es	  inusual	  porque	  puede	  alternar	  entre	  dos	  formas,	  
Pr	  y	  Pfr.	  
§ Cuando	  Pr	  absorbe	  la	  luz	  roja	  de	  la	  longitud	  de	  onda	  660	  nm	  se	  convierte	  en	  Pfr.	  	  	  
§ Cuando	   Pfr	   absorbe	   la	   luz	   infrarroja	   de	   la	   longitud	   de	   onda	   730	   nm	   se	   convierte	   en	   Pr.	   Esta	  
conversión	  no	  Kene	  gran	  importancia,	  ya	  que	  la	  luz	  solar	  conKene	  más	  luz	  de	  longitud	  de	  onda	  
660	  nm	  que	  730	  nm,	  así	  que	  la	  luz	  solar	  normal	  convierte	  rápidamente	  el	  fitocromo	  en	  Pfr.	  	  	  

§ Sin	   embargo,	   Pr	   es	   más	   estable	   que	   Pfr,	   por	   lo	   que	   en	   la	   oscuridad	   Pfr	   se	   transforma	   muy	  
gradualmente	  en	  Pr.	  

Otros	   experimentos	   han	   demostrado	   que	   Pfr	   es	   la	   forma	   ac:va	   del	   fitocromo	   y	   que	   en	   el	  
citoplasma	  hay	  proteínas	  receptoras	  de	  Pfr,	  pero	  no	  de	  Pr.	  
§  	  En	  las	  plantas	  de	  fotoperiodo	  largo,	  al	  final	  de	  las	  noches	  cortas	  quedan	  canKdades	  suficientes	  
de	   Pfr	   para	   unirse	   al	   receptor;	   esta	   unión	  promueve	   la	   transcripción	   de	   los	   genes	   necesarios	  
para	  la	  floración.	  

§  	  En	  las	  plantas	  de	  fotoperiodo	  corto,	  la	  unión	  entre	  Pfr	  y	  el	  receptor	  inhibe	  la	  transcripción	  de	  
los	   genes	   necesarios	   para	   la	   floración.	   Sin	   embargo,	   al	   final	   de	   las	   noches	   largas	   queda	  muy	  
poco	  Pfr,	  así	  que	  no	  llega	  a	  haber	  inhibición	  y	  la	  planta	  florece.	  

	  

2. Fotoperiodos y floración  

Término clave 
 

 Interconversiones de 
fitocromo        







http://glencoe.mheducation.com/sites/9834092339/
student_view0/chapter41/animation_-
_phytochrome_signaling.html 
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Foto de Curcuma flor alismatifolia en Tailandia 

https://es.123rf.com/photo_41797665_foto-de-
curcuma-flor-alismatifolia-en-tailandia-.html 







REPRODUCCIÓN ANGIOSPERMAS  

Partes de la flor:  

1. Pedúnculo floral: unión al tallo. 

2. Receptáculo floral: ensanchamiento del pedúnculo de 
donde salen el resto de verticilos florales.  

3. Cáliz: conjunto de sépalos con función protectora. Con la 
corola forman el periantio. 

4. Corola: conjunto de pétalos con función protectora y de 
atracción para insectos polinizadores. 
 

LA REPRODUCCIÓN SEXUAL  EN PLANTAS ESPERMAFITAS 



LA FLOR  

Es el órgano reproductor de las plantas espermatofitas. Está formada por un conjunto de 
hojas muy modificadas agrupadas en círculos llamados verticilos florales. 

ESTAMBRE 

FLOR COMPLETA 

CARPELO 

Filamento 

Sacos 
polínicos 

Polen 

Antera 

Androceo 
Sépalos Receptáculo 

Pétalos 

Gineceo Estigma 

Estilo 

Óvulo 

Óosfera 

Saco 
embrionario 

Ovario 



ESQUEMA DE LAS ESTRUCTURAS FLORALES 

Pétalos Sépalos 

Androceo Gineceo 

Carpelos 

Sacos polínicos 

Granos de polen 
Óvulos 

está formada 
por 

pueden 
ser 

como 

que constan de 

en su interior se encuentran los 

donde se forman los 

que constan de 

Oosfera 

en su interior se 
encuentran los 

cada uno 
contiene una 

como 

formado por formado por 

Estériles Fértiles 

Filamentos Anteras Estigma 

Estilo 

Ovario 

Cáliz Corola 

formado por formado por 

Estambres 

Pedúnculo 
floral 

que se unen a 
la planta por el LA FLOR Verticilos florales 



LA FLOR : PARTES  

 
 
 
 EL PERIANTO  
La Corola  
1. Pétalos  
El Cáliz  
2. Sépalos   
EL ANDROCEO  
Estambres.  
3. Filamento   
4. Antera  
EL GINECEO  
 Carpelo  
5. Estigma   
6. Estilo   
7. Ovario   
8. Óvulos   
EL EJE FLORAL  
9. Tálamo   
10. Pedúnculo 

https://thales.cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99-0456-01/lasflores.htm 



https://www.pinterest.es/pin/452822937525124761 









EL EJE FLORAL 

 

Es la estructura que soporta las partes de la 

flor. 

§   Además de aguantar las piezas 

florales protege los óvulos de los 

animales. 

§  Tiene forma de copa y se llama 

tálamo o receptáculo. Entre éste y la 

ramita se encuentra el pedúnculo .  

https://slideplayer.es/slide/133853/ 



EL PERIANTO 

Constituye la parte no reproductiva de la flor. 

Está formada por dos tipos de piezas: 

 

§  La corola que está formada por los pétalos 

que son las piezas coloreadas de las flores. 

Su función es atraer a los animales 

portadores del polen. 

§ El cáliz que es la parte verde de la flor. Tiene 

una consistencia más fuerte que la corola y a 

sus piezas les llamadas sépalos. 

 

 

 

A veces los pétalos y los sépalos tienen el 
mismo color y forma, entonces les llamamos 

tépalos. 



EL ANDROCEO 

Es la parte masculina de la flor. Está constituida por los estambres que no son otra cosa que 
unas hojitas que se han transformado con la finalidad de llevar el polen. Cada estambre tiene 
dos partes: 
§ El filamento por el que está unido al resto de la flor. Lleva encima de él una especie de 

"bolsita” cargada de polen. 
§  La antera que es la "bolsita" superior donde están encerrados los granos de polen. Cada 

antera está formada por dos tecas, cada una tiene dos sacos polínicos repletos de granos 
de polen. 

 

Grano de polén 



EL GINECEO  

El carpelo es la parte femenina 

reproductora de la flor, forman el 

gineceo o el aparato reproductor 

femenino. Es una hoja que se ha 

modificado y que aún conserva su 

color verde. Consta de las partes 

siguientes: 

§ El estigma que está situado en la 

parte superior en forma de 

receptáculo para recoger el polen. 

§  El estilo que sirve de tubo 

conductor hacia el ovario. 

§ El ovario que es la parte inferior 

más ampl iada y donde se 

encuentran los óvulos. 

 

http://www.biologia.edu.ar/botanica/animaciones/ciclos/paraiso/paginas/gineceo.html 

Corte transversal de 
la flor (MO) 



RUDIMENTO SEMINAL (ÓVULO) 

En los carpelos, en el interior de los 

ovarios, se encuentran los óvulos. 

Cada uno está  unido al ovario por 

el funículo y protegido por dos 

envueltas celulares: una más 

externa, la primina, y otra más 

interna, la secundina. Ambas lo 

rodean dejando una parte libre: el 

micropilo. 

En su interior encontramos una 

masa de células: la nucela, una de 

las  células de la nucela es la célula 

madre del  saco embrionario. 







https://es.slideshare.net/lmflorez/gramineas-y-leguminosas-2 



2. Mutualismo entre flores y polinizadores.  

La mayoría de las plantas con flores tienen relaciones de 
mutualismo con polinizadores para su reproducción sexual 

Término clave 
 

La reproducción sexual en plantas con 
flores depende de la transferencia de 
polen desde el estambre de una planta al 
estigma de otra planta.  
El polen se transfiere de una planta a 
otra mediante una serie de estrategias 
que incluyen el viento y, menos 
comúnmente, el agua, pero sobre todo 
l o s a n i m a l e s c o n o c i d o s c o m o 
polinizadores. Las aves, los murciélagos 
y los insectos, como las mariposas y las 
abejas, son ejemplos de polinizadores. 
El mutualismo es una relación 
estrecha entre dos organismos que 
beneficia a ambos organismos. Los 
polinizadores obtienen alimento en forma 
de néctar y la planta obtiene un medio 
para transferir su polen a otras plantas.  

Abeja (Apis mellifera) 
cubierta de polen 

después de visitar una 
flor de malva (Malva 

sylvestris).  

Colibrí caribeño 
gorgimorado (Eulampis 

jugularis) cuyo pico 
curvado es una 

adaptación para extraer 
el néctar de la flor de 

Heliconia bihai, que es 
muy alargada.  



LA POLINIZACIÓN 

FLOR DE 
TRIGO 

SEGÚN LA PROCEDENCIA 
DEL POLEN AUTOPOLINIZACIÓN POLINIZACIÓN CRUZADA 

POLINIZACIÓN ANEMÓGAMA POLINIZACIÓN ENTOMÓGAMA 
SEGÚN EL MECANISMO 
DE TRANSPORTE DEL 

POLEN 

Carpelo 
maduro 

Carpelo 
inmaduro 

Estambre 
marchito 

Trompa del 
insecto 

Nectario 

Estambres 

Estigma 

Espiga 

Aunque la mayoría de especies 
tienen flores hermafroditas, 

recurren a la polinización cruzada 
para aumentar la diversidad 

genética. 



Polinización cruzada 

Polinización zoófila: Cuando está 
realizada por animales diversos como 
insectos (polinización entomófila), pájaros 
(polinización ornitófila) etc. que transportan 
el polen en su propio cuerpo.  

Polinización anemófila: Cuando es el 
viento el encargado de transportar el polen. 
Tiene lugar en plantas de flores poco 
vistosas pero que producen gran cantidad 
de polen, como los pinos.  

Autopolinización: 
Cuando el polen de los estambres de una 
planta cae sobre el estigma de la misma 
planta.  



El éxito en la reproducción de las plantas depende de la polinización, 
la fertilización y la dispersión de semillas. 

3. Polinización, fertilización y dispersión de semillas . 

Término clave 
 

El siguiente proceso después de la polinización es la 

fertilización. De cada grano de polen en el estigma crece un 

tubo que baja por el estilo hasta el ovario. El tubo polínico lleva 

gametos masculinos para fertilizar el ovario. El ovario se 

encuentra dentro de una pequeña estructura redondeada 

denominada óvulo.  

El óvulo fertilizado se convierte en una semilla y el ovario se 

convierte en un fruto. 

Las semillas no pueden moverse por si solas; no obstante, a 

menudo recorren largas distancias desde la planta parental. Esto 

se denomina dispersión de semillas y reduce la competencia 

entre la planta parental y su descendencia, además de ayudar a 

difundir la especie. El tipo de dispersión de semillas depende de 

la estructura del fruto: seco y explosivo, carnoso y atractivo como 

alimento para los animales, con plumas o alas para atrapar el 

viento, o ganchudo para agarrarse al pelaje de los animales. 

 Grano de polen germinando en un 
estigma al inicio del proceso de 

fertilización.  













FORMACIÓN DE LA SEMILLA 

Nucleos 
secundarios 

Saco 
embrionario Oosfera 

Núcleos 
espermáticos 

Cuando el grano de polen llega a un estigma se forma el tubo polínico que 
crece y avanza por la pared del estilo y del ovario hasta llegar al óvulo. 

En el interior del óvulo se forma el 
saco embrionario formado por ocho 
células haploides una de ellas con 
dos núcleos.  

Por el tubo polínico descienden dos 
gametos mascul inos (núcleos 
espermáticos).  

DOBLE FECUNDACIÓN EN ANGIOSPERMAS 

2o núcleo 
espermático oosfera 

cigoto 

embrión de la semilla 

tejido triploide 

albumen 

1er núcleo 
espermático 

núcleos 
secundarios 

Tubo 
polínico 

Grano de 
polen 



Doble Fecundación 



Doble Fecundación 
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https://infovisual.info/es/biologia-vegetal/germinacion-de-la-semilla-de-judia 

https://www.youtube.com/watch?v=bfi3iipTQo0 
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