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CONSIDERACIONES	  ÉTICAS	  



1.	  TÉCNICAS	  PARA	  LA	  RECOLECCIÓN	  DE	  DATOS(MUESTREO).	  

§  ¿Cómo	  se	  recogen	  los	  datos?	  	  
§  Cuadrantes	  y	  transectos.	  

§  ¿Qué	  se	  puede	  medir?	  
§  Factores	  abióPcos:	  marinos,	  terrestres	  y	  agua	  
dulce.	  

§  Factores	  bióPcos:	  	  
§  Biomasa	  y	  producPvidad.	  
§  Captura	  de	  pequeños	  animales	  móviles:	  

§  Terrestres.	  
§  AcuáPcos.	  

§  Claves.	  
§  Medida	  de	  la	  abundancia:	  

§  Índice	  de	  Lincoln.	  
§  Índice	  de	  biodiversidad	  de	  Simpson.	  

















DISTRIBUCIÓN	  ESPACIAL	  DE	  LAS	  MUESTRAS.	  

Aleatorio       Estratificado  Sistemático   

Las mediciones deben repetirse para aumentar la fiabilidad 
de los datos. El número de repeticiones requerido depende 

del factor a medir. 
Término	  clave	  

	  



Cada	  elemento	  de	   la	  población	  Pene	  
la	  misma	  probabilidad	  de	  ser	  elegido.	  
Apropiado	   cuando	   el	   ambiente	   de	  
muestreo	  sea	  homogéneo.	  
	  
	  
Por	   ejemplo,	   si	   se	   quiere	   conocer	   la	  
abundancia	   promedio	   de	   Quercus	  
ilex	   en	   un	   bosque	   mediterráneo	  
Previa	   a	   la	   entrada	   al	   bosque	   	   se	  
debe	  cuadricular	  el	  croquis	  o	  mapa	  y,	  
del	   total	   de	   estos	   cuadros,	   se	   debe	  
seleccionar,	   	   aleatoriamente,un	  
determinado	  número	  de	  cuadros	  que	  
serán	  muestreados.	  

Todos	  los	  elementos	  Lenen	  la	  misma	  
probabilidad	  de	  ser	  elegidos.	  

Muestreo	  al	  azar	  (aleatorio)	  simple	  



Muestreo	  sistemáHco	  

	  	  	  	  Se	  elige	  un	  individuo	  al	  azar	  y	  a	  parHr	  de	  él,	  a	  intervalos	  constantes,	  se	  
eligen	  los	  demás	  hasta	  completar	  la	  muestra.	  

Ejemplo:	  Si	  tenemos	  una	  población	  formada	  por	  100	  elementos	  y	  
queremos	  extraer	  una	  muestra	  de	  25	  elementos,	  en	  primer	  lugar	  

debemos	  establecer	  el	  intervalo	  de	  selección	  que	  será	  igual	  a	  100/25	  =	  4.	  
A	  conPnuación	  elegimos	  el	  elemento	  de	  arranque,	  tomando	  

aleatoriamente	  un	  número	  entre	  el	  1	  y	  el	  4,	  y	  a	  parPr	  de	  él	  obtenemos	  los	  
restantes	  elementos	  de	  la	  muestra.	  

2,	  6,	  10,	  14,...,	  98	  



Se	   	  realiza	  cuando	  el	  ambiente	  a	  muestrear	  es	  heterogéneo	  y	  la	  probabilidad	  de	  encontrar	  
individuos	  es	  diferente	  en	  las	  disPntas	  partes	  del	  hábitat.	  	  
La	  población	  en	  estudio	  se	  separa	  en	  subgrupos	  o	  estratos	  que	  Penen	  cierta	  homogeneidad	  
(Figura	  C).	  Después	  de	  la	  separación,	  dentro	  de	  cada	  subgrupo	  se	  debe	  hacer	  un	  muestreo	  
aleatorio	  simple.	  
	  	  

Muestreo	  estraHficado	  



	   Se	   divide	   la	   población	   en	   clases	   o	   estratos	   y	   se	   escoge,	   aleatoriamente,	   un	  
número	  de	  individuos	  de	  cada	  estrato	  proporcional	  al	  número	  de	  componentes	  
de	  cada	  estrato.	  

Ejemplo:	  En	  una	  fábrica	  que	  consta	  de	  600	  trabajadores	  queremos	  tomar	  
una	  muestra	  de	  20.	  Sabemos	  que	  hay	  200	  trabajadores	  en	  la	  sección	  A,	  150	  

en	  la	  B,	  150	  en	  la	  C	  y	  100	  en	  la	  D	  



El	  requisito	  principal	  para	  aplicar	  este	  método	  de	  muestreo	  es	  el	  conocimiento	  
previo	  de	  la	  información	  que	  permite	  subdividir	  a	  la	  población.	  

	  
Ejemplo:	  Un	  bosque	  mediterráneo,	  3	  Ppos	  de	  bosque	  y	  zona	  de	  transición	  entre	  
estos	  Ppos	  de	  bosque.	  Eso	  quiere	  decir	  que	  no	  todo	  el	  bosque	  es	  homogéneo.	  
Puede	   ser	   que	   en	   alguno	  de	   los	   Ppos	   de	   bosque	   la	   abundanciade	  Q.	   ilex	   	   sea	  
mayor,	   o	   viceversa.	   Si	   se	   conoce	   los	   Ppos	   de	   bosque,	   se	   podría	   aplicar	   el	  
muestreo	  aleatorio	  estraPficado,	  donde	  los	  estratos	  serían	  los	  Ppos	  de	  bosque	  y	  
en	  los	  cuales	  se	  debe	  muestrear	  aleatoriamente.	  

Se	  subdivide	  el	  hábitat	  en	  estratos	  para	  que	  la	  muestra	  esté	  consLtuida	  por	  
elementos	  de	  cada	  uno	  de	  ellos.	  Un	  estrato	  es	  una	  porción	  del	  terreno	  de	  

caracterísLcas	  homogéneas.	  La	  ubicación	  de	  las	  unidades	  muestrales	  en	  cada	  
estrato	  se	  elige	  al	  azar.	  



Se	   aplica	   cuando	   todos	   los	   individuos	   que	   forman	  parte	   de	   la	   población	   se	   encuentran	  
naturalmente	   agrupados,	   ya	   sea	   por	   caracterísPcas	   del	   hábitat	   o	   por	   causas	  
comportamentales.	  
	  
El	  muestreo	  se	  realiza	  eligiendo	  varios	  de	  esos	  grupos	  al	  azar.	  
	  

Muestreo	  por	  grupo	  o	  conglomerados	  (“clusters”)	  



 

Depende de objetivos, abundancia, movilidad y detectabilidad de los 
objetos y su arreglo espacial. 

 

Cuadradas:	   simplifican	   el	   diseño.	   ÚPles	   para	  
cuanPficar	   objetos	   fijos	   (nidos,	   heces,	   animales	  
muertos,	   alimento	   disponible,	   composición	  
florísPca)	  

Transectos:	  largas	  y	  estrechas.	  

Circulares:	  menor	  perímetro	  por	  área	  (minimizan	  
sesgo	  de	  borde)	  

FORMA Y TAMAÑO DE LAS MUESTRAS 



El	   método	   de	   los	   cuadrantes	   es	   una	   de	   las	   formas	   más	   comunes	   de	  muestreo	   de	  
vegetación.	  
Los	  cuadrantes	  hacen	  muestreos	  más	  homogéneos	  y	  Penen	  menos	  impacto	  de	  borde	  en	  
comparación	   a	   los	   transectos.	   El	   método	   consiste	   en	   colocar	   un	   cuadrado	   sobre	   por	  
ejemplo,	   la	   vegetación,	   para	   determinar	   la	   densidad,	   cobertura	   y	   frecuencia	   de	   las	  
plantas.	  Puede	  estar	  dividido	  en	  subsecciones.	  

Cuadrantes	  



TALLA	  DEL	  CUADRANTE	   ÁREA	  DEL	  CUADRANTE	   ORGANISMOS	  

10	  x10	  cm	   0.01	  m2	   Muy	  pequeños	  
organismos	  tales	  como	  
líquenes	  en	  árboles,	  

troncos,	  muros	  	  o	  algas.	  

0,5	  x	  0,5	  m	   0.25	  m2	  
	  

Pequeñas	  plantas:	  
hierba,	  pequeños	  
arbustos,.	  Animales	  
sésiles	  o	  de	  lento	  

movimiento	  (mejillones,	  
lapas)	  

1.0	  x1.0	  m	   1	  m2	  
	  

Plantas	  de	  talla	  media:	  
grandes	  arbustos	  

5.0	  x5.0	  m	   25	  m2	   Árboles	  maduros	  

LA	  TALLA	  DEL	  CUADRANTE	  SE	  ESCOGE	  DEPENDIENDO	  DE	  LA	  TALLA	  DE	  LOS	  
ORGANISMOS	  QUE	  SE	  VAN	  A	  MUESTREAR.	  



Cuando	   el	   número	   de	   especies	   	   encontradas	   es	  
estable,	   se	   han	   encontrado	   todas	   las	   especies	   en	   el	  
área.	  En	  el	  ejemplo	  8	  muestras	  son	  	  suficientes.	  
Si	  se	   incrementa	   la	  talla	  del	  cuadrante	  (desde	  talla	  10	  
cm	   a	   15	   cm,	   a	   20	   cm	   etc)	   	   cuando	   el	   número	   de	  
especies	   encontradas	   alcanza	   un	   valor	   constante	  
entonces	   	   se	  Pene	   la	   talla	  del	  cuadrante	  que	  se	  debe	  
usar.	  

¿CÓMO	  COLOCAR	  CUADRANTES?	  

1.  CUADRANTES	  ALEATORIOS:	  	  
Mapear	  el	  área	  a	  muestrear.	  
Dibujar	   una	   cuadrícula	   sobre	   el	   área	   de	  
estudio.	  
Numerar	  cada	  cuadro.	  
Usar	   una	   tabla	   de	   números	   aleatorios	   para	  
idenPficar	   qué	   cuadrantes	   se	   necesitan	  
muestrear.	  



¿CÓMO	  COLOCAR	  CUADRANTES?	  

1.  MUETREO	  ESTRATIFICADO	  AL	  AZAR:	  
Se	  realiza	  para	  muestreos	  de	  áreas	  dónde	  hay	  
diferencias	  de	  zonas.	  
Tratar	  cada	  área	  por	  separado.	  
Dibujar	  una	  cuadrícula	  en	  cada	  área.	  
Numerar	  los	  cuadrantes	  de	  cada	  área.	  	  
Usar	   una	   tabla	   de	   números	   aleatorios	   para	  
idenPficar	   qué	   cuadrantes	   se	   necesitan	  
muestrear.	  
	  



 
Muestra lineal o rectangular para contar el número de organismos a lo 
largo de un recorrido a través del área de estudio. 
Para especies conspicuas, grandes o visibles. 
Puede ser usado para estudiar cambios en los organismos como 
resultado de un gradiente medioambiental, tales como la zonación 
de una pendiente, de una orilla rocosa, de un pastizal o un bosque, o la 
medida del cambio de la composición de las especies desde una 
fuente de contaminación. 

Transectos	  





A. Transecta lineal simple (Unidimensional) 
 
§  Se registran organismos en proporción a su abundancia.  
§  Se usan para cuantificar la densidad de vegetación u objetos fijos. 
§  Se coloca una cinta métrica o cuerda en dirección del gradiente 

medioambiental siendo las especies que son tocadas por la cuerda 
las que son muestreadas 

Se	  recorre	  una	  ruta	  y	  registran	  los	  animales	  observados	  o	  escuchados.	  

Para el estudio de comunidades vegetales 
que se desarrollan a lo largo de sistemas 

lineales, se pueden estudiar mediante 
recorridos longitudinales tomando 

registros de los ejemplares observados. 
Por lo que la densidad se expresa como 

individuos pro kilómetro u otra medida de 
longitud. 



B. Transectos de ancho variable  
 

Se cuentan los animales detectados y se estiman las distancias entre 
cada animal y la línea base (ancho a). 
Bueno cuando: el número de animales detectados disminuye 
gradualmente con la distancia y para poblaciones esparcidas porque 
aprovecha todas las observaciones. 



C. Transectos de banda 
Un área en forma rectangular , de longitud y ancho conocidos, que el 
investigador ubica al azar sobre la comunidad bajo estudio. 
Se colocan dos transectos lineales paralelos separados, normalmente de 
0,5 ó 1 metro. Las especies que quedan dentro son muestreadas. 



El observador se desplaza a lo largo de una línea recta de longitud 
x  y registra el número  de individuos o rastros a ambos lados.  

 El ancho de banda (a) se establece a priori. 

D=  n    
     L*2a 

Premisas: 
§ Franjas paralelas a ambos lados de la línea donde todos los objetos son 
registrados hasta una distancia umbral x (caída abrupta de la 
detectabilidad). 
§ La ubicación de los objetos es fija y no se afecta por el conteo. 
§ Se determina exactamente la distancia desde la línea base hasta el animal. 
 

Detección depende de: actividad del animal, vocalización audible o 
           reacción de escape ante el observador. 

L 

a 



Es	  ampliamente	  uPlizado	  por	  la	  rapidez	  con	  se	  mide	  y	  por	  la	  mayor	  heterogeneidad	  
con	  que	  se	  muestrea	  la	  vegetación.	  
Un	  transecto	  es	  un	  rectángulo	  situado	  en	  un	  lugar	  para	  medir	  ciertos	  parámetros	  de	  
un	   determinado	   ecosistemas.	   El	   tamaño	   de	   los	   transectos	   puede	   ser	   variable	   y	  
depende	  del	  grupo	  que	  se	  vaya	  	  a	  medir.	  





2.	  ¿QUÉ	  SE	  PUEDE	  MEDIR?	  



2.1.	  MEDIDA	  DE	  LOS	  COMPONENTES	  ABIÓTICOS	  DE	  UN	  
ECOSISTEMA.	  

§  ¿Cómo	  se	  recogen	  los	  datos?	  	  
§  Cuadrantes	  y	  transectos.	  

§  ¿Qué	  se	  puede	  medir?	  
§  Factores	  abióPcos:	  marinos,	  terrestres	  y	  agua	  
dulce.	  

§  Factores	  bióPcos:	  	  
§  Biomasa	  y	  producPvidad.	  
§  Captura	  de	  pequeños	  animales	  móviles:	  

§  Terrestres.	  
§  AcuáPcos.	  

§  Claves.	  
§  Medida	  de	  la	  abundancia:	  

§  Índice	  de	  Lincoln.	  
§  Índice	  de	  biodiversidad	  de	  Simpson.	  





 ¿ CÓMO SE MIDEN LOS FACTORES ABIÓTICOS ?  



SENSORES DATA LOGGERS (SENSORES REGISTRADORES DE DATOS) 



 FACTORES ABIÓTICOS EN ECOSISTEMAS MARINOS 

§  Salinidad. 
§  pH. 
§  Temperatura. 
§  Oxígeno disuelto. 
§  Acción de las olas. 

SALINIDAD: es la concentración de sales 
expresados en 0/00 (partes de sal por mil 
partes de agua). 
Se puede conocer su valor midiendo: 
§ Conductividad eléctrica. 
§ Densidad del agua. 
 
El agua de mar tiene un pH  aproximado de 7 
=> el pH puede ser medido utilizando un pH-
metro.  
 
TEMPERATURA: afecta al ritmo metabolismo 
de los organismos marinos. Esto es debido a 
que muchos organismos son exotérmicos (su 
temperatura corporal es la misma que el agua 
circulante). Bajas temperaturas = bajo ritmo 
metabólico. Así cambios en la temperatura 
causados por contaminación térmica puede 
tener un impacto en algunos organismos. 
 
 
 

TIPO DE AGUA CONCENTRACIÓN 
SALINA 

Agua de mar 35 0/00 

Agua salobre (mar Báltico) Entre 1 0/00 y 10 0/00 

Agua dulce 0,5 0/00 

pH-‐metro.	  	  



H i d r ó m e t r o 	   y 	   m e d i d o r 	   d e	  
conducHvidad	  
Los	   hidrómetros	   miden	   el	   peso	  
específico	   del	   agua ,	   el	   cual	   se	  
incrementa	   a	   medida	   que	   aumenta	   la	  
salinidad.	  	  
La	   salinidad	   del	   agua	   puede	   ser	   un	  
factor	   abióPco	   extremadamente	  
importante	   en	   los	   ecos istemas	  
acuáPcos.	  	  
Los	   medidores	   de	   conducPvidad,	   los	  
cuales	   brindan	   una	   medición	   de	   la	  
conducPvidad	   eléctrica,	   también	  
pueden	   ser	   usados	   para	   medir	   la	  
salinidad:	   mientras	   más	   salinizada	   está	  
el	  agua,	  mejor	  conducirá	  la	  electricidad.	  

PARA  MEDIR LA CONDUCTIVIDAD 



 FACTORES ABIÓTICOS EN ECOSISTEMAS MARINOS 

OXIGENO DISUELTO: la solubilidad del 
oxígeno del agua es afectada por: 

§ Temperatura: más altas temperaturas   
implica menor concentración de oxígeno 
disuelto. 

§ Contaminación del agua: puede causar 
disminución del oxígeno disuelto. 

El oxígeno disuelto puede ser medido usando: 
§ Un electrodo selectivo de oxígeno conectado 
a un medidor electrónico que registra los 
datos. Se obtienen resultados rápidos pero  es 
necesario un correcto calibrado para que los 
resultados sean seguros. 
§ Titulación Winkler: una serie de sustancias 
químicas son añadidas a la muestra de agua, 
así el oxígeno disuelto en el agua reacciona 
con los iones de yoduro para formar un 
precipitado marrón dorado. A continuación se 
añade ácido para liberar los iones yoduro los 
cuales pueden ser medidos, siendo estos 
proporcionales a la cantidad de oxígeno 
disuelto. 



 FACTORES ABIÓTICOS EN ECOSISTEMAS MARINOS 

ACCIÓN DE LAS OLAS: Son 
importantes en zonas costeras 
donde los organismos viven 
cerca de la superficie del agua.  
Áreas con oleaje tienen altas 
concentraciones de oxígeno 
disuelto. Ejemplos: arrecifes de 
coral y  costas rocosas. 



 FACTORES ABIÓTICOS EN ECOSISTEMAS DE AGUA DULCE 

§  Turbidez 
§  Flujo de corriente. 
§  pH. 
§  Temperatura. 
§  Oxígeno disuelto. 

TURBIDEZ:  
§ Alta turbidez = agua turbia. 
§ Baja turbidez = agua limpia. 
 
La turbidez es importante porque limita la 
penetración de la luz solar, y por consiguiente la 
profundidad a la que la fotosíntesis puede ocurrir. 
 
Puede medirse: 
§ Instrumentos ópticos. 
§ Disco de Secchi. 

pH: el pH varia desde moderadamente ácido a 
ligeramente básico, depende del suelo circundante, 
rocas y vegetación. Se mide con un pH-metro o 
una sonda de pH de registro de datos 
 
 



Disco	  Secchi	  o	  disco	  de	  Secchi	  es	  un	   instrumento	  de	  
medición	  de	  la	  penetración	  luminosa,	  y	  por	  ello	  de	  la	  
turbidez,	  en	  masas	  de	  agua	  como	  ríos,	  mares	  y	  lagos.	  
Sus	  caracterísHcas	  son	  las	  siguientes:	  

§  Mide	  de	  20	  a	  30	  cenometros	  de	  diámetro.	  
§  Para	   mejorar	   el	   contraste,	   está	   dividido	   en	  
cuartos	   que	   se	   pintan	   en	   blanco	   y	   negro	  
alternaPvamente.	  

	  
La	  forma	  de	  usarlo	  es	  como	  sigue:	  
1. Las	   mediciones	   se	   harán	   siempre	   desde	   la	  
superficie	   de	   la	   masa	   del	   agua	   y	   nunca	   desde	  
puentes,	  presas	  o	  azudes.	  	  

2. A	  sotavento	  y	  en	  el	  lado	  de	  sombra	  se	  introduce	  el	  
disco	   de	   Secchi	   atada	   a	   una	   cuerda	   y	   una	   gaza	  
graduada.	  

3. Se	  anota	  la	  profundidad	  que	  el	  disco	  alcanza	  hasta	  
que	  se	  pierde	  de	  vista.	  
Los	  pasos	  2	  y	  3	  se	  repiten	  de	  3	  a	  5	  ocasiones	  y	  se	  
anotan	  las	  mediciones	  de	  las	  cuales	  es	  posible	  
obtener	  una	  media	  con	  la	  que	  trabajar	  en	  los	  

posteriores	  análisis.	  

PARA  MEDIR LA TURBIDEZ 



Un	   disco	   Secchi	   o	   disco	   de	   Secchi	   es	  
un	   instrumento	   de	   medición	   de	   la	  
penetración	  luminosa,	  y	  por	  ello	  de	  la	  
turbidez	  ,en	  masas	  de	  agua	  como	  ríos,	  
lagos	  y	  mares.	  
	  
Para	   que	   la	   muestra	   tenga	   valor	   se	  
tendría	  que	  tener	  en	  cuenta:	  
§  La	  medida	  se	  realiza	  siempre	  de	  la	  

misma	   manera	   (o	   sentado	   o	   de	  
pie)	  

§  Si	   se	   uPlizan	   gafas	   se	   realiza	   con	  
ellas	   o	   sin	   ellas	   pero	   una	   vez	  
elegida	  una	  opción	  no	  se	  cambia.	  

§  Si	   se	   realiza	   desde	   un	   bote,	   la	  
medida	  se	  repite	  en	  el	  mismo	  lado	  

Se	  debe	  repePr	  la	  medida	  de	  3	  a	  5	  
veces	  en	  el	  mismo	  punto.	  



FLUJO DE CORRIENTE: La velocidad determina las especies que 
pueden vivir en cierta área:  
Varia en función de: 

§  Época del año: el deshielo de agua en primavera da mayores 
niveles de caudal. En verano disminuye el caudal. 

§  Profundidad: en la superficie del agua el caudal es más lento que 
en la mitad de la columna de agua. 

§  Posición en el río: dentro de la curvatura el agua superficial se 
mueve más lentamente que el agua, en la curva exterior tiene 
más profundidad por lo que el movimiento del agua es más 
rápido. 

 

h"p://www.ebooksampleoup.com/ecommerce/view.jsp?
ID=000777721d4f838996e8a	  

Existen	  tres	  métodos	  para	  medir	  	  el	  flujo	  de	  corriente:	  
1.  Medidor	   de	   corriente:	   es	   caro	   y	   puede	   ser	   no	   fidedigno	   puesto	   que	  
mezclar	  el	  agua	  con	  la	  electricidad	  puede	  dar	  problemas.	  
2.  Impulsor	  o	  impeller:	  es	  un	  disposiPvo	  como	  muestra	  la	  figura	  adjunta.	  

§  Está	  montado	  en	  un	  palo	  graduado	  y	  la	  base	  se	  coloca	  en	  el	  suelo	  de	  
la	   corriente	   del	   río.	   La	   altura	   del	   impulsor	   puede	   ser	   ajustado	   y	   la	  
velocidad	  medida	  a	  diferente	  profundidad	  pero	  sólo	  puede	  ser	  usado	  
en	   aguas	   poco	   profundas	   limpias	   puesto	   que	   debe	   ser	   visto	   el	  
impulsor.	  

§  El	   impulsor	   se	   coloca	   al	   final	   del	   brazo	   y	   bajo	   el	   agua	   cara	   a	   la	  
corriente.	  

§  El	   impulsor	  es	   liberado	  y	  el	  Pempo	  que	   le	   lleva	  a	  desplazarse	  por	  el	  
brazo	  es	  medido.	  

§  Se	  repite	  3	  ó	  5	  veces	  para	  asegurar	  resultados.	  
3.  Flotadores:	   el	   método	   más	   fácil	   es	   medir	   el	   Pempo	   que	   un	   objeto	  
flotante	   tarda	   en	   viajar	   cierta	   distancia.	   El	   objeto	   flotante	   debe	   estar	  
parcialmente	   sumergido	   para	   reducir	   el	   efecto	   del	   viento.	   Naranjas	   y	  
pomelos	   pueden	   flotar	   de	   forma	   adecuada.	   Este	   método	   da	   solamente	  
datos	   del	   flujo	   superficial.	   La	   velocidad	   media	   de	   flujo	   de	   un	   río	   puede	  
esPmarse	   a	   parPr	   de	   la	   velocidad	   de	   flujo	   superficial,	   	   dividiendo	   la	  
velocidad	  superficial	  por	  1,25.	  Se	  debe	  repePr	  3	  ó	  4	  veces	  para	  asegurar	  los	  
datos.	  

En este método las unidades son: 
segundos/ metros (no metros/segundo) 



 FACTORES ABIÓTICOS EN ECOSISTEMAS TERRESTRES 

§  Temperatura del aire. 
§  Intensidad de la luz. 
§  Velocidad del viento. 
§  Pluviosidad. 
§  Suelo: pendiente, textura, humedad del suelo, contenido orgánico, drenaje,  contenido mineral y 

pH. 

TEMPERATURA DEL AIRE: la temperatura varia temporalmente y espacialmente y puede ser 
medida por termómetros (líquidos, digitales). Los últimos termómetros permiten hacer medidas 
durante un largo periodo de tiempo  y realizar un registro de datos. 
 
INTENSIDAD DE LA LUZ: se puede medir con contadores electrónicos. La intensidad de la luz varia 
en función de: 

§  Periodos de insolación. 
§  Nubes. 
§  Hora del día. 
§  Estación. 

Datos que se tendrían que tener en cuenta. 
 

 
 



	  

Termógrafo:	   Es un instrumento inscriptor que registra 
continuamente la temperatura del aire. Consta de un tubo metálico, 
de sección elíptica, lleno de alcohol. Este tubo tiene una curvatura y 
uno de sus extremos fijos; cuando la temperatura se eleva el alcohol 
tiende a dilatarse y enderezar el tubo. El movimiento del extremo 
libre, por medio de un juego de palancas, se transmite amplificado a 
una pluma inscriptora. 

PARA  MEDIR LA TEMPERATURA 



Un barómetro es un instrumento que mide 
la presión atmosférica. La presión 
atmosférica es el peso por unidad  de 
superficie ejercida por la atmósfera. 

PARA  MEDIR LA PRESIÓN 



PARA  MEDIR LAS HORAS DE LUZ 

Heliógrafos:	   Registra las horas que brilla el sol, la duración de la 

insolación y no su intensidad calorífica. Los más conocidos son el de 

Campbell y el de Jordan. El de Campbell consiste esencialmente en 

una esfera de cristal que, al actuar como una lente, quema una faja de 

cartulina mientras brilla el sol. El de Jordan es más sensible. En el haz 

de rayos solares que penetra en un semicilindro oscuro y va 

impresionando un papel sensible a la luz solar; el aparato consta de 

dos semicilindros, uno para la mañana y otro para la tarde. En ambos 

instrumentos la longitud del trazo quemado o impresionado indica las 

horas y minutos que ha brillado el sol durante el día. 



PARA  MEDIR LA RADIACIÓN 
SOLAR 

Pirhel iómetro	   o	   piranómetros:	   Son 
instrumentos destinados a medir la intensidad 
calorífica de la radiación solar directa que incide en 
forma perpendicular a una superficie receptora.  



 
VELOCIDAD DEL VIENTO: las técnicas para medir la velocidad del viento 
serían: 

§  Anemómetro de cazoletas giratorias: el número de rotaciones por 
unidad de tiempo se mide y se convierte a velocidad del viento. Puede 
ser montado permanentemente o o portátil. 

§  Observación de los efectos del viento sobre los objetos: los datos 
obtenidos se relacionan con la Escala de Beaufort (escala de 0 a 12). 

 

h"p://sailandtrip.com/escala-‐beaufort/	  



Veleta:	   Se utiliza para observar la dirección del 
viento. 

Anemómetro: Mide la velocidad del viento. El más 
utilizado es el llamado molinete de Robinson. Este 
aparato se compone de tres brazos horizontales que 
forman ángulos de 120º, ellos están fijos sobre un eje 
vertical que pueden girar libremente. En las 
extremidades de los tres brazos existen conos huecos, 
cuyas cavidades están dirigidas en el mismo sentido. 
En un instante los dos conos casi se oponen al viento, 
uno con la parte cóncava y otro con la convexa. La 
presión es mayor sobre el cono que tiene la parte 
cóncava, por lo que gira con sus partes convexas hacia 
adelante.  

PARA  MEDIR LA VELOCIDAD 
DEL VIENTO 



PLUVIOSIDAD: se mide con un pluviómetro, debe ser colocado en un lugar 
adecuado lejos de la influencia de construcciones, árboles y otros 
obstáculos que puedan alterar las precipitaciones. Se deben tomar datos 
cada 24 horas y a la misma hora cada día. 
 
 

h"p://www.oni.escuelas.edu.ar/2008/
CORDOBA/1324/trabajo/pluviometro.html	  

Pluviógrafo: Son aparatos registradores, 
que además de medir la cantidad de lluvia, 
indican la intensidad de la caída. Se 
entiende por intensidad los milímetros 
caídos en una unidad de tiempo, por 
ejemplo en un minuto, una hora. El 
pluviógrafo mas conocido es el de 
Hellmann. 



PARA  MEDIR LA LLUVÍA 

Pluviómetro:	   Recibe	   el	   nombre	   de	  
pluviómetro	   el	   instrumento	   desPnado	   a	  
medir	   la	   canPdad	   de	   lluvia.	   Consta	   de	   dos	  
partes	   principales:	   a)	   un	   cilindro	   metálico	  
receptor;	   b)	   una	   probeta	   graduada.	   El	  
cilindro	  Pene	  una	   longitud	  de	  45,5	  cm	  y	  un	  
diámetro	   de	   17,5	   cm.	   En	   la	   parte	   superior	  
Pene	  una	  boca	   receptora.	   El	   agua	   de	   lluvia	  
cae	  a	  través	  de	  la	  boca	  receptora	  por	  medio	  
de	  un	  embudo,	  es	  recibida	  en	  un	  recipiente	  
colector,	  donde	  queda	  almacenada	  hasta	   la	  
hora	  de	  observación.	  Para	  medir	  la	  lluvia	  se	  
vierte	   en	   una	   probeta	   graduada	   en	  
milímetros	  y	  décimos	  de	  milímetros.	  La	  boca	  
del	   pluviómetro	   debe	   hallarse	   en	   posición	  
horizontal	   y	   a	   1,50	   metros	   del	   suelo.	   Este	  
instrumento	   debe	   colocarse	   siempre	   en	   un	  
lugar	  abierto,	  lejos	  de	  árboles,	  casas,	  cercos.	  



 
SUELO: se pueden medir diferentes aspectos del suelo: 
§  TEXTURA: tamaño, forma y distribución de las partículas que forman 

el suelo (grava, arena, limo, arcilla) afecta al drenaje y la capacidad de 
retención de agua. 

 

 
 Partículas Cómo medirlos 

Grava (muy gruesa, gruesa y mediana) Medir individualmente uno por uno (proceso simple pero 
lleva mucho tiempo) 

Grava (fina y muy fina)  Tamices, se utilizan mallas con distintos tamaños de 
poro. 

Arena (toda las tallas) Tamices, se utilizan mallas con distintos tamaños de 
poro. 
 

Limo y arcilla  Sedimentación y técnicas ópticas. La sedimentación se 
basa en que las partículas más grandes sedimentan más 
deprisa. Las técnicas ópticas utilizan la dispersión de la 
luz debido a las partículas 

h"ps://laboratoriodesuelos.wordpress.com/
2013/11/27/granulometria-‐de-‐suelos/	  



 
SUELO: se pueden medir diferentes aspectos del suelo: 
§  HUMEDAD: cantidad de agua en el suelo.  

§  Se coloca la muestra en un crisol. 
§  Se pesa y se registra el peso. 
§  Se seca la muestra. 
El secado se puede hacer en una secadora o en 

un horno microondas. 
En un horno convencional: 
§  Se calienta en un horno a 105oC (suficiente 

calor para no secar la muestra pero para no 
quemar la materia orgánica) 

§  Dejarlo durante 24 horas y pesar la muestra, 
repetir el proceso hasta que su masa llegue a 
ser constante. Esto lleva varios días. 

En un horno microondas: 
§  Colocar la muestra en el microondas 10 

minutos. 
§  Pesar la muestra, y colocarlo en el 

microondas otros 5 minutos (repetir el proceso 
hasta que su masa llegue a ser constante) 

 
Un mínimo de 3 a 5 muestras por ensayo. 
 

 
 

h"p://www.instrumentosdelaboratorio.net/2012/08/crisol.html	  



 
SUELO: se pueden medir diferentes aspectos del suelo: 
§  Contenido orgánico: cantidad de residuos de seres 

vivos en varios estados de descomposición, tienen 
distintas funciones: 
§  Suministra nutrientes en el suelo. 
§  Absorbe agua (como una esponja). 
§  Ayuda a reducir la compactación y formación de 

costras. 
§  Incrementa la infiltración. 

§  Método de ignición: 
§  Secar la muestra como en los métodos anteriores. 
§  Calentar la muestra de suelo a altas temperaturas 

de 500 a 1000 0C durante varias horas. 
§  Pesar la muestra hasta que la masa llegue a ser 

constante. 
 
§  Contenido mineral y pH: hay un ancho rango de 

nutrientes esenciales en el suelo para que el suelo sea 
fértil 

Se puede medir con kit para ensayos de pH y de 
contenido mineral (nitratos, sulfatos, fosfatos) 

 



PARA  MEDIR LA HUMEDAD ATMOSFÉRICA 

Psicrómetro:	   se	   uPliza	   para	   determinar	   la	  
humedad	   relaPva	   del	   aire	   o	   la	   tensión	   de	  
vapor.	  	  



	  
Higrógrafo:	   Es	   un	   instrumento	   registrador	  
que	   inscribe	   conPnuamente	   la	   humedad	  
relaPva	   del	   aire.	   La	   parte	   sensible	   del	  
aparato	   está	   consPtuida	   por	   un	   haz	   de	  
cabellos	   desengrasados,	   que	   se	   alarga	  
cuando	  aumenta	   la	  humedad	  del	   aire	   y	   se	  
acorta	   cuando	   la	   humedad	   disminuye.	  
Tiene	  grabadas	  verPcalmente	   las	  horas	  del	  
día,	   y	   horizontalmente	   están	   marcados	  
valores	  de	  0	  a	  100.	  

PARA  MEDIR LA HUMEDAD ATMOSFÉRICA 



MÉTODOS	  PARA	  MEDIR	  LOS	  CAMBIOS	  ABIÓTICOS	  DE	  UN	  
ECOSISTEMA	  A	  LO	  LARGO	  DE	  UN	  GRADIENTE	  AMBIENTAL	  	  	  



2.2.	  MEDIDA	  DE	  LOS	  COMPONENTES	  BIÓTICOS	  DE	  UN	  
ECOSISTEMA.	  

§  ¿Cómo	  se	  recogen	  los	  datos?	  	  
§  Cuadrantes	  y	  transectos.	  

§  ¿Qué	  se	  puede	  medir?	  
1.  Factores	  abióPcos:	  marinos,	  terrestres	  y	  agua	  

dulce.	  
2.  Factores	  bióPcos:	  	  

§  Biomasa	  y	  producPvidad.	  
§  Captura	  de	  pequeños	  animales	  móviles:	  

§  Terrestres.	  
§  AcuáPcos.	  

§  Claves.	  
3.  Medida	  de	  la	  abundancia:	  

§  Índice	  de	  Lincoln.	  
§  Índice	  de	  biodiversidad	  de	  Simpson.	  



 
Los métodos disponibles para caracterizar la abundancia de las poblaciones varían en 
función de las características de la especie a estudiar. 

2.2.1.	  ESTIMACIÓN	  DE	  LA	  BIOMASA	  Y	  PRODUCTIVIDAD.	  

CÁLCULO	  DE	  BIOMASA	  EN	  PLANTAS:	  
§ Es	  simple	  pero	  destrucPvo.	  
	  
PARA	  VEGETACIÓN	  BAJA	  Y	  HIERBA:	  
§ Se	  crea	  una	  talla	  adecuada	  de	  	  cuadrante.	  
§ Recolectar	  todo	  l	  a	  vegetación	  sobre	  el	  cuadrante.	  
§ Lavarlo	  para	  eliminar	  cualquier	  insecto.	  
§ Secarlo	   a	  una	   temperatura	  entre	  60º-‐70º	  hasta	   alcanzar	  un	  peso	   constante.	   El	   agua	  
contenido	   puede	   variar	   enormemente	   por	   lo	   que	   la	   masa	   de	   agua	   debería	   ser	  
eliminado	  y	  la	  masa	  darse	  en	  peso	  seco.	  
§ Para	  que	  los	  resultados	  sean	  más	  exactos	  se	  debería	  repePr	  3	  a	  4	  veces	  para	  obtener	  
un	  significaPvo	  valor	  por	  unidad	  de	  superficie.	  
§ El	  resultado	  puede	  ser	  extrapolado	  a	  el	  total	  e	  biomasa.	  

PARA	  ÁRBOLES	  Y	  ARBUSTOS:	  
§ Seleccionar	  los	  árboles	  y	  arbustos	  para	  realizara	  la	  muestra.	  
§ Recolectar	  las	  hojas	  desde	  3	  a	  5	  ramas.	  
§ RepePr	  los	  pasos	  de	  3	  a	  6	  veces.	  



CÁLCULO	  DE	  LA	  PRODUCTIVIDAD	  PRIMARIA	  EN	  ECOSISTEMAS	  
ACUÁTICOS	  (MARINO	  Y	  DE	  AGUA	  POTABLE)	  

	  
La	  producHvidad	  primaría	  se	  calcula	  desde	  la	  concentración	  de	  oxígeno:	  

§  Se	  rellenan	  dos	  	  botellas	  con	  agua	  del	  ecosistema.	  
§  Una	  de	  las	  botellas	  es	  de	  vidrio	  transparente	  y	  la	  otra	  	  está	  cubierta	  de	  un	  vidrio	  

oscuro	  que	  le	  impide	  a	  la	  luz	  llegar.	  
§  Se	  mide	   la	   canPdad	   de	   oxígeno,	   se	   uPliza	   el	  método	   de	  Winkler,	   se	   	   apunta	  

como	  mg	  de	  oxigeno	  por	  litro	  de	  agua.	  
§  Se	  plantan	  igual	  canPdad	  de	  plantas	  	  de	  las	  mismas	  especies	  en	  cada	  botella.	  
§  Ambas	  botellas	  deben	  ser	  selladas	  con	  agua	  y	  cubiertas	  (el	  aire	  no	  debería	  estar	  

presente)	  
§  Se	  incuba	  durante	  varias	  horas.	  
§  Se	  mide	  la	  canPdad	  de	  oxígeno	  en	  ambas	  botellas.	  Se	  comparan	  con	  la	  original	  

canPdad	  de	  oxígeno.	  
§  La	  botella	   con	   luz	   realizará	   la	   fotosíntesis	   y	   la	   respiración,	  mientras	  que	   la	  de	  

cristal	  sólo	  realizará	  la	  respiración.	  



La	  producHvidad	  	  primaria	  de	  un	  ECOSISTEMA	  TERRESTRE:	  
§  Se	   	  eligen	  tres	   	  tamaños	  iguales	  de	  cuadrantes	  con	  similar	  vegetación	  (ejemplo:	  
hierba)	  

§  El	  primer	  cuadrante	  (A)	  es	  cosechado	  inmediatamente	  y	  la	  biomasa	  medida.	  
§  El	  segundo	  cuadrante	  (B)	  en	  cubierto	  con	  un	  plásPco	  negro	   	  no	  hay	  fotosíntesis	  	  
sólo	  respiración).	  

§  El	  tercer	  cuadrante	  (C	  )	  se	  deja	  tal	  y	  como	  se	  encuentra.	  
§ Después	   de	   un	   Pempo	   exitosos	   (dependiendo	   de	   la	   estación	   del	   año)	   ,	  
cuadrantes	  B	  y	  C	  son	  cosechados	  y	  la	  biomasa	  medida.	  

§ A	  parPr	  de	  ella	  se	  calculan	  todos	  los	  demás	  parámetros.	  

PRODUCTIVIDAD	  SECUNDARÍA:	  
§  Se	  les	  alimenta	  con	  una	  canPdad	  conocida	  de	  alimento.	  
§  La	  comida	  y	  el	  herbívoro	  son	  pesados.	  
§ Después	  de	  un	  Pempo,	  la	  comida	  que	  permanece,	  el	  herbívoro	   	  y	  las	  heces	  son	  
pesadas.	  



MÉTODOS	  PARA	  MEDIR	  LOS	  CAMBIOS	  ABIÓTICOS	  DE	  UN	  ECOSISTEMA	  A	  LO	  LARGO	  DE	  UN	  GRADIENTE	  
AMBIENTAL	  	  	  



2.2.2.	  CAPTURA	  DE	  PEQUEÑOS	  ANIMALES	  MÓVILES.	  



RED	  DE	  LATIDO	  (BEATING	  TRAY	  O	  TREE	  BEATING)	  

Una	   bandeja	   de	   golpeo	   consiste	  
en	   una	   tela	   de	   color	   pálido	   que	  
por	   lo	   general	   se	   esPra	   a	   cabo	  
uPlizando	  un	  marco.	  	  
El	  basPdor	  se	  manPene	  entonces	  
bajo	   un	   árbol	   o	   arbusto	   y	   el	  
follaje	   se	   agita	   a	   conPnuación.	  
Los	   	   invertebrados	   caen	   del	  
follaje	  y	  la	  Perra	  en	  la	  tela.	  	  
Es	   de	   bajo	   costo,	   	   se	   puede	  
realizar	   	   simplemente	   colocando	  
una	   hoja	   blanca	   debajo	   de	   un	  
arbusto	  

ECOSISTEMAS	  TERRESTRES	  

Asegurarse	  de	  que	  no	  hay	  insectos	  venenosos	  en	  el	  área.	  
No	  se	  tocan	  los	  insectos	  directamente	  con	  la	  mano,	  se	  usan	  pinzas	  	  



TRAMPA	  DE	  CAIDA(PITFALL	  TRAP)	  

Sirve	   para	   atrapar	   insectos	   que	   están	   acPvos	   en	   la	  
superficie	  del	  suelo.	  	  
Trampas	  de	  caída	  por	  lo	  general	  consisten	  en	  un	  vaso	  
de	   precipitados	   (tarro	   de	   	   mermelada)	   	   que	   se	  
enPerra	   de	   manera	   que	   el	   labio	   del	   vaso	   de	  
precipitados	  esté	  a	  nivel	  con	  la	  superficie	  del	  suelo.	  	  
Los	  insectos	  que	  llegan	  al	  borde	  de	  la	  hoja	  de	  vaso	  y	  
caída	   en	   y	   son	   entonces	   incapaces	   de	   superar	   esa	  
situación.	  
La	  idea	  es	  que	  los	  insectos	  predadores	  que	  caen	  en	  la	  
trampa	  comerán	  el	  resto	  de	  la	  captura.	  
	  
A	  veces	  se	  introduce	  un	  fluido	  para	  matarlos.	  
	  
Las	  trampas	  de	  caída	  se	  uPlizan	  a	  menudo	  como	  una	  
técnica	   de	   muestreo	   pasivo	   para	   evaluar	   la	  
biodiversidad	  en	  un	  área.	  

Asegurarse	  de	  no	  poner	  un	  líquido	  al	  final	  
de	  la	  trampa.	  

No	  dejes	  la	  trampa	  sin	  hacerla	  un	  
seguimiento	  más	  de	  24	  horas	  



SWEEP	  NET	  (RED	  DE	  BARRIDO)	  

Una	  red	  de	  barrido	  es	  una	  red	  en	  
forma	   de	   embudo	   unido	   a	   un	  
mango.	   El	   mango	   largo	   que	   se	  
echa	  hacia	  atrás	  y	  hacia	  adelante	  
a	   través	   del	   follaje.	   Los	   insectos	  
son	  	  capturados	  en	  la	  red.	  
El	  paso	  de	  la	  red	  se	  considera	  un	  
barrido.	  	  
El	  número	  de	  siPos	  de	  muestreo	  
y	   barridos	   necesarios	   variará,	  
dependiendo	   de	   su	   cosecha	   y	  
otros	  factores	  como	  la	  altura	  del	  
culPvo	   y	   la	   distribución	   de	   la	  
plaga.	  
	  



ASPIRADOR	  POOTER	  

Un	   aspirador,	   también	   conocido	   como	  pooter	  
es	   un	   disposiPvo	   usado	   en	   la	   colección	   de	  
insectos,	   crustáceos	   y	   otros	   organismos	  
frágiles,	   pequeños,	   por	   lo	   general	   con	   fines	  
cienoficos.	  	  
Uno	   de	   los	   diseños	  más	   comunes	   consiste	   en	  
un	   pequeño	   frasco	   cuya	   tapa	   está	   penetrada	  
por	  dos	  tubos.	  	  
§  Uno	   de	   ellos,	   su	   extremo	   interior	   	   está	  

protegido	  de	  una	  malla	  fina	  u	  otro	  Ppo	  de	  
filtro	  este	  tubo	  en	  la	  zona	  exterior	  conduce	  
a	  la	  boca	  del	  usuario.	  

§  El	   final	   de	   los	   segundo	   tubo	   está,en	   la	  
cámara	   de	   recogida,	   y	   su	   otro	   extremo	   se	  
puede	  colocar	  sobre	  un	  pequeño	  organismo	  
de	  insectos	  u	  otros.	  

§  El	   usuario	   chupa	   en	   el	   primer	   tubo,	   y	   el	  
insecto	   se	   introduce	   en	   la	   cámara	   de	  
recogida	  a	  través	  de	  la	  otra.	  	  



EMBUDO	  TULLGREEM	  (TULLGREN	  FUNNEL)	  

Un	  embudo	  Tullgren	  es	  un	  embudo	  de	  ordinario	  en	  el	  que	  se	  coloca	  un	  puñado	  de	  Perra	  o	  de	  
hojarasca	  (a	  menudo	  esta	  hojarasca	  es	  apoyado	  por	  una	  capa	  de	  malla).	  El	  embudo	  se	  coloca	  
por	  encima	  de	  un	  tarro	  de	  mermelada	  u	  otro	  recipiente	  de	  recogida	  con	  lados	  resbaladizas	  y	  
con	  un	  trozo	  de	  papel	  de	  seda	  ligeramente	  húmedo	  colocado	  en	  la	  parte	  inferior	  de	  la	  jarra.	  
	  
Una	   luz	   se	   posiciona	   de	  modo	   que	   brille	   sobre	   el	   sustrato	   dentro	   del	   embudo.	   Durante	   un	  
período	   de	   unas	   pocas	   horas	   los	   insectos,	   ácaros	   y	   otros	   invertebrados	   presente	   trabajo	  
gradualmente	  su	  camino	  hacia	  abajo,	  alejándose	  de	  la	  fuente	  de	  luz	  y	  calor,	  y	  caen	  en	  el	  frasco	  
donde	  pueden	  ser	  examinados.	  



LONGWORTH	  SMALL	  MAMMAL	  TRAP	  	  

Para	   los	  mamíferos	  más	   pequeños,	   como	  
ratones	   y	   topillos	   se	   pueden	   uPlizar	  
métodos	  de	  captura	  en	  vivo	  de	  determinar	  
directamente	   la	   condición	   de	   género,	   el	  
peso	  y	  la	  cría	  de	  cada	  individuo.	  
Este	   método	   crear	   un	   registro	   completo	  
de	   la	   demograsa	   de	   la	   población	   del	  
pequeño	   mamífero	   en	   la	   zona.	   De	   esta	  
manera	   también	   es	   posible	   llevar	   a	   cabo	  
"estudios	  de	  marcado	  y	  recaptura”.	  
La	   caja	   para	   anidar	   está	   apoyada	   en	   un	  
ángulo	   para	   que	   la	   orina	   y	   el	   agua	   de	   la	  
lluvía	  drene.	  
	  
	  



KICK	  SAMPLING	  	  

Una	   técnica	   muy	   uPlizada	   para	  
muestrear	  los	  habitantes	  del	  fondo	  
(invertebrados	  bentónicos).	  	  
Se	   lleva	   a	   cabo	   a	   menudo	   en	   los	  
rápidos,	   es	   decir,	   áreas	   de	   un	  
arroyo	   donde	   hay	   un	   sustrato	   que	  
sea	   fácilmente	   perturbados	   al	  
patearlo.	  	  
Con	  una	  red	  se	  coloca	  bajo	  el	  agua	  
en	   senPdo	   contrario	   a	   la	   corriente	  	  
y	  el	  medio,	   	  en	  frente	  de	  la	  red,	   	  se	  
ve	  perturbado	  por	   las	  patadas	   con	  
las	   botas	   de	   agua.	   Los	   animales	  
desalojados	   se	  mueven	   río	  abajo	  y	  
se	  quedan	  atrapados	  en	  la	  red.	  	  

ECOSISTEMAS	  ACUÁTICOS	  



RED	  DE	  PLANCTON	  	  

El	   colector	   de	   plancton	   es	   el	   recipiente	  
que	   está	   situado	   al	   final	   de	   una	   red	   de	  
plancton	   para	   que	   se	   depositen	   los	  
organismos	  planctónicos	  colectados.	  
	  



Se	   debe	   tener	   en	   cuenta	   el	   tamaño,	  
pues	  dependiendo	  de	  lo	  que	  necesiten	  
coleccionar,	  así	  debe	  ser	   la	  medida	  de	  
la	   malla	   de	   la	   red	   de	   plancton	   o	   el	  
tamaño	   de	   poro	   del	   filtro.	   La	  
dimensión	   de	   poro	   de	   la	  malla	   puede	  
variar	   según	   las	   necesidades,	   con	  
rangos	  desde	  	  0.45	  µm,	  	  hasta	  500	  µm.	  
	  	  
Para	   delimitar	   las	   colecciones	   de	  
p l an c ton	   a	   una	   de te rm inada	  
profundidad,	   existe	   un	   método	   para	  
cerrar	  la	  red	  a	  la	  profundidad	  deseada,	  
antes	  de	  subirla	  a	  la	  superficie	  
Estos	   resultados	   se	   relacionan	   con	  
factores	   que	   pueden	   influir	   esta	  
distribución,	   como	   puede	   ser	   	   la	  
temperatura	   del	   agua,	   abundancia	   de	  
nutrientes,	  salinidad	  entre	  otros.	  	  



2.2.3.	  CLAVES	  

Al elaborar claves de identificación, hay que recordar a los 
alumnos que términos genéricos como "grande" o "pequeño" 

no son útiles. En las claves es más útil el uso de descriptores 
cuantitativos y comparativos y la mera identificación de la presencia 

o ausencia de rasgos externos. 

Término	  clave	  
	  







§  ¿Cómo	  se	  recogen	  los	  datos?	  	  
§  Cuadrantes	  y	  transectos.	  

§  ¿Qué	  se	  puede	  medir?	  
1.  Factores	  abióPcos:	  marinos,	  terrestres	  y	  agua	  

dulce.	  
2.  Factores	  bióPcos:	  	  

§  Biomasa	  y	  producPvidad.	  
§  Captura	  de	  pequeños	  animales	  móviles:	  

§  Terrestres.	  
§  AcuáPcos.	  

§  Claves.	  
3  Medida	  de	  la	  abundancia:	  

§  Índice	  de	  Lincoln.	  
§  Índice	  de	  biodiversidad	  de	  Simpson.	  

	  
	  
	  
	  

2.3.	  MEDIDA	  DE	  LA	  ABUNDANCIA.	  



	   Una	   población	   es	   la	   unidad	   (por	   ejemplo:	   conjunto	   de	   individuos	   de	   la	  
especie	  Quercus	  ilex)	  de	  la	  que	  se	  quiere	  obtener	  información.	  En	  cambio,	  
una	   muestra	   es	   una	   parte	   elegida	   que	   representa	   un	   determinado	  
porcentaje	   de	   la	   población	   y	   que	   es	   la	   que	   se	   uPliza	   para	   inferir	   a	   la	  
población	  en	  general.	  
	  



Población silvestre=  Conjunto de individuos de una especie que habita en un área 
determinada. 
 
Los métodos disponibles para caracterizar la abundancia de las poblaciones varían en 
función de las características de la especie a estudiar. 

Abundancia: cantidad de 
individuos o biomasa 

Los métodos para estimar la abundancia de los organismos 
inmóviles incluyen el uso de parcelas estándar de muestreo para 

efectuar recuentos reales, la medición de la densidad de la 
población, la cobertura porcentual y la frecuencia porcentual. 

Término	  clave	  
	  



Los métodos DIRECTOS (incluye recuentos reales y 

muestreos) para estimas el tamaño de un población son los 

siguientes: 

§ Censo: se recuenta el nº total de individuos de una 

población .Sólo es factible en el caso de poblaciones pequeñas y 

aisladas, donde no hay migraciones de individuos. 

§ Densidad (nº de individuos por unidad espacial). Este dato 

multiplicado por la extensión del área ocupada por la población 

arroja una estimación del número total de individuos. 

§ Método de captura/recaptura: Se utiliza para poblaciones de 

micro mamíferos y reptiles. Mediante trampas se capturan 

individuos que son marcados y devueltos a su ambiente. 

Después de cierto período de tiempo, suficiente para que los 

marcados se mezclen con el resto de la población se realiza una 

nueva captura y se establece la proporción entre animales 

marcados y no marcados. Conocido el número de individuos 

marcados inicialmente se puede determinar el tamaño de la 

población a partir de dicha proporción. 

MÉTODOS	  DE	  ESTUDIO	  DE	  LA	  ABUNDANCIA	  	  

La riqueza en especies es 
el número de especies en 
una comunidad y es una 

útil medida de 
comparación. 

La diversidad de 
especies es una función 
del número de especies y 

su abundancia relativa, 

Abundancia: es el número 
de individuos que presenta 
una comunidad por unidad 
de superficie o de volumen 
(densidad de la población, 

frecuencia porcentual y 
cobertura porcentual). 

Térm
inos	  

clave	  
	  



ESTIMAR	  EL	  TAMAÑO	  O	  DENSIDAD	  DE	  UNA	  
POBLACIÓN	  	  

	  
§  SI	  LOS	  INDIVIDUOS	  SON	  GRANDES	  Y	  EL	  ÁREA	  ES	  PEQUEÑA:	  
	  

§  Se	  cuenta	  	  el	  número	  de	  individuos	  que	  hay	  en	  un	  área	  determinada	  

§  TÉCNICAS	  DE	  MUESTREO	  DE	  UNA	  POBLACIÓN	  CUANDO	  EL	  ÁREA	  ES	  GRANDE:	  

§  Se	  realiza	  un	  MUESTREO	  DE	  LA	  POBLACIÓN	  	  para	  ello	  se	  determina	  el	  tamaño	  

de	  una	  población	  en	  un	  área	  pequeña	  y	  se	  usa	  esta	  información	  para	  esHmar	  

la	  población	  total.	  Se	  presupone:	  

ü La	  muestra	  es	  representaHva	  de	  toda	  la	  población.	  

ü Se	   deben	   de	   tomar	   varias	  muestras	   para	   limitar	   el	   efecto	   de	   que	   una	  

muestra	  no	  sea	  representaHva.	  



ES LA ABUNDANCIA POR UNIDAD ESPACIAL (SUPERFICIE O VOLUMEN), suele 

expresarse en distintas formas: 

 

§  Densidad: número de plantas por metro cuadrado. Se utiliza cuando la especie está 

formada por individuos que pueden cuantificarse fácilmente. Esta propiedad permite 

tener un parámetro sobre el tamaño de la población y su relación con el espacio. 

§  Biomasa de organismos por unidad espacial: se utiliza cuando los individuos son 

muy pequeños . La biomasa se estima mediante el peso seco de los organismos. 

§  Cobertura porcentual: Es la variable más utilizada para cuantificar la abundancia de 

especies vegetales, en lugar de números individuales debido que crecen y se 

extienden. Es la proporción de la superficie muestreada recubierta por la proyección 

vertical de la vegetación. 

§  Frecuencia: es la probabilidad de encontrar una especie en un área dada. 

MEDIDA	  DE	  LA	  ABUNDANCIA	  EN	  PLANTAS	  



COBERTURA	  PORCENTUAL.	  

COBERTURA: el área o porcentaje del sustrato cubierto por una especie vista desde 
arriba y en forma perpendicular es, por tanto, una medida que se fundamenta en el tamaño 
de los individuos y no en su abundancia como ocurre con la densidad. 
En el caso de las mediciones de cobertura, los resultados se pueden equiparar 
directamente cuando la unidad en que se expresan son porcentajes 
 

Mide la “extensión” de la vegetación en términos de superficie de 
suelo cubierta por las plantas; en general se expresa en porcentaje o 

fracción del área de estudio. Más en detalle, la cobertura de una 
especie se define a partir de la superficie que ocupa su proyección 
sobre el suelo -la de su área basal o la de su copa en el caso de un 

árbol-. No hay 
que confundir la cobertura con la densidad o número de individuos 

por unidadde superficie 



RECUBRIMIENTO: es el porcentaje de 
sustrato recubierto en proyección vertical 

por una especie. El RECUBRIMIENTO TOTAL 
puede superar el 100%, ya que es la suma 

de los recubrimientos de todas las especies 
presentes. Es importante no confundirlo con 

COBERTURA (conjunto de especies). La 
cobertura tiene un máximo del 100%,  

Puede	  ser	  esPmado	  comparando	  el	  área	  	  muestreada	  
(figura	  superior)	  y	  posteriormente	  puede	  crearse	  una	  

escala	  de	  0	  a	  5.	  	  

La cobertura porcentual es una 
estimación de la superficie en un 
determinado tamaño de cuadro 
(parcela de muestreo) cubierta 

por la planta en cuestión.  

Térm
ino	  

clave	  
	  



PORCENTAJE DE COBERTURA 
Método A:  
§  En un cuadrante de un metro cuadrado dentro de una parcela de 5-10m2 a la vez. Su 

parcela debería albergar entre 5-10 parcelas más pequeñas, de un metro cuadrado. 
§  Se calculará una especie a la vez. Después calcular la cobertura de una planta, s 

coloca un pedacito de cinta adhesiva encima para que puedan identificar las plantas 
que, ya, han contado. 

§  Se coloca un marco en el suelo. De pie en el exterior del marco, se mira hacia abajo, 
hacia la superficie del terreno. 

§  Se localiza una planta, y se calcula su cobertura total (cantidad del terreno que está 
cubierta por la biomasa de la planta) en relación con el área total, que es el 100%. Se 
registra  la especie y el porcentaje de cobertura en la hoja de datos. Se calculan  
todas las plantas de la misma especie, asegurándose de que colocan el pedacito de 
cinta adhesiva en cada una después de haberla contado. 

§  Se calcula todas las plantas dentro del marco de 1m x 1m. Se registran especies y 
porcentaje de cobertura en la hoja de datos. 

§  Se retiran una pequeña muestra de plantas sin identificar para su análisis con una 
clave dicotómica. 

  
Ejemplo de un marco de 1m x 1m usado en el método A: 



PORCENTAJE DE 
COBERTURA 

Método b:  
§  Se	  mide,	  25	  metros	  colocando	  la	  

cinta	   métrica	   en	   el	   suelo.	   Se	  
asegura	   Asegura	   que	   la	   cinta	  
esté	  lo	  más	  tensa	  posible.	  

§  Se	  empieza	   	  en	  el	  0,	  siguiendo	  la	  
línea	   hasta	   que	   se	   encuentra	  	  
con	  la	  primera	  planta.	  Se	  registra	  
la	   especie,	   el	   punto	   donde	  
empieza	  y	  el	  punto	  donde	  acaba	  
en	  la	  hoja	  de	  datos.	  Por	  ejemplo,	  
una	   planta	   que	   empiece	   en	   el	  
punto	   1.1	   m	   de	   la	   cinta,	   y	  
termine	  en	  1.4	  m.	  

§  Se	   repite	   el	   proceso	   hasta	   que	  
lleguen	  a	  la	  marca	  de	  los	  25	  m	  en	  
la	   cinta	   métrica,	   sin	   olvidar	  
registrar	   la	   especie	   de	   la	   planta,	  
el	   punto	   donde	   empieza	   y	   el	  
punto	  donde	  acaba.	  



La frecuencia 
porcentual es el 

número de 
presencias dividido 
por el número de 

posibles 
presencias; por 
ejemplo, si una 

planta aparece en 
5 de 100 cuadros 
en una parcela de 
muestreo reticular, 

entonces la 
frecuencia 

porcentual es del 
5%. 
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¿ Recuerdas como se medía la 
diversidad de especies ? 

La diversidad de especies es una 
función del número de especies y su 

abundancia relativa, y se puede 
comparar mediante el uso del índice de  

biodiversidad de Simpson. 
 Al usar esta fórmula, cuanto mayor es 
el resultado (D), mayor es la diversidad 

de especies. Esta indicación de la 
diversidad solo es útil para comparar 

dos hábitats similares, o bien el mismo 
hábitat en dos momentos diferentes. 

Por medio de D se pueden comparar 
hábitats similares; un valor más bajo en 

un hábitat puede indicar un impacto 
humano. Los valores bajos de D en la 
tundra ártica, sin embargo, pueden ser 

representativos de emplazamientos 
estables y antiguos. 
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DISTINTOS	  ECOSISTEMAS.	  MÉTODOS	  DE	  
ESTUDIO	  



LOS FACTORES ABIÓTICOS . LOS GRADIENTES 

Madriguera 



FACTORES FÍSICOS o ABIÓTICOS EN UN BOSQUE TROPICAL  



FACTORES ABIÓTICOS EN LA BAJAMAR DE UNA COSTA ROCOSA 



LA ZONACIÓN EN LA BAJAMAR 

ZONA ARENOSA 









FACTORES FÍSICOS EN UN LAGO  

temperatura 
Oxígeno disuelto  
Turbidez ( cantidad de luz ) 



GRÁFICOS	  



“PERFIL	  DE	  ZONACIÓN”,	  EN	  EL	  QUE	  SE	  REPRESENTA	  	  UN	  DIBUJO	  ESQUEMÁTICO	  DEL	  
ECOSISTEMA	  LITORAL.	  

	  

Para	  ello,	  establece	  los	  siguientes	  intervalos:	  
a)	  Entre	  1-‐10	  organismos	  ....	  1	  dibujo.	  
b)	  Entre	  10-‐20	  organismos	  ...	  2	  dibujos,	  etc._	  



REPRESENTACIÓN	  GRÁFICA	  “KITE	  GRAPH”	  (GRÁFICA	  COMETA).	  



EJEMPLO:	  



En	  el	  eje	  de	  ordenadas	  se	  representa	  cada	  
especie	  de	  las	  seleccionadas,	  según	  orden	  de	  
aparición:	  Chthamalus	  spp.	  (Bellota	  de	  mar)	  en	  
color	  naranja,	  Corallina	  spp.	  en	  rojo,	  Lichina	  
pygmaea	  en	  morado,	  Lithophyllum	  tortuosum	  
(cerebrito)	  en	  granate,	  Patella	  spp.	  (lapa)	  en	  
azul,	  Stypocaulon	  scoparium	  (brocha	  de	  

afeitar)	  en	  marrón,	  Ulva	  spp.	  (lechuga	  de	  mar)	  
en	  verde	  y	  Verrucaria	  maura	  en	  gris.	  

En	  el	  eje	  de	  abscisas	  se	  representa	  cada	  
distancia	  del	  muestreo.	  La	  anchura	  de	  la	  

“cometa”	  de	  cada	  especie	  en	  una	  distancia	  
depende	  es	  proporcional	  a	  la	  cobertura	  de	  

cada	  especie	  en	  esa	  distancia,	  según	  la	  escala	  
que	  aparece	  en	  la	  esquina	  superior	  derecha.	  
Apreciamos	  como,	  en	  vista	  de	  esta	  gráfica,	  la	  
especie	  que	  más	  abunda	  resulta	  ser	  la	  bellota	  
de	  mar	  seguido	  de	  la	  brocha	  de	  afeitar	  y	  la	  
Corallina,	  estas	  dos	  aparentemente	  tendrían	  
una	  abundancia	  similar,	  las	  que	  menos	  según	  
interpreto	  en	  la	  tabla	  1	  serían	  el	  tomate	  de	  

mar	  y	  el	  verdín.	  
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